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BETRIEBSFUHRUNG

Standiges Uberwachen

SchutzmaBnahmen fiir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel

In der Elektrotechnik liest man oft den Begriff ,standige Uberwachung“. Worum
es sich dabei handelt und welche Konsequenzen das fiir die Praxis hat, gilt es,
naher zu untersuchen. Der Autor hat hierzu wichtige Fundstellen in den ein-
schlagigen Regelwerken fiir den Praktiker zusammengetragen und geht ebenfalls
auf die Methoden ein, um die formulierten Anforderungen in der Praxis technisch

umzusetzen.

Zu diesen einschlagigen Regelwerken ge-
hort beispielsweise die VDE 0100-410
»ochutzmaBnahmen — Schutz gegen elek-
trischen Schlag”. Die Norm nimmt darauf
Bezug und meint damit hauptsachlich
Steckdosenstromkreise ohne Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung.

Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen

Wenn es um den Einsatz von Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen bei Anderungen, Erwei-
terungen oder Neuerrichtung in ortsfesten
elektrischen Anlagen geht, gibt es in der
Praxis immer wieder eine Grundlage fir
Diskussionen.

Einschldgige Regelwerke

Im Abschnitt 411.3.3 der VDE 0100-410 wird

ein zusatzlicher Schutz gefordert fir:

I ,Steckdosen mit einem Bemessungsstrom
nicht groBer als 20 A, die fuir die Benutzung
durch Laien und zur allgemeinen Verwen-
dung bestimmt sind und

I Endstromkreise fur im AuBenbereich ver-
wendete tragbare Betriebsmittel mit einem
Bemessungsstrom nicht groBer als 32 A.“

Fir diesen zusétzlichen Schutz ist ein Feh-

lerstromschutzschalter (RCD/FI) mit einem

Bemessungsdifferenzstrom /,,, notwendig,

der 30 mA nicht Uberschreitet.

Fir die Steckdosen mit einem Bemessungs-

differenzstrom / nicht groBer als 20 A, die

fur die Benutzung durch Laien und zur all-
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Was ,standig
Uberwacht” bedeutet

Als standig Uberwacht gelten elektrische
Anlagen und Betriebsmittel demnach,
wenn sie von Elektrofachkraften instand
gehalten und zeitnah instandgesetzt wer-
den sowie durch messtechnische MaB-
nahmen eine standige Uberwachung
sichergestellt ist, sodass hierdurch Scha-
den rechtzeitig entdeckt und behoben
werden konnen.

gemeinen Verwendung bestimmt sind, befin-
det sich im Abschnitt 411.3.3 eine Anmer-
kung.

,In dieser Anmerkung (informativ) zum
1. Spiegelstrich des normativen Textes wird
erlautert, fir welche Steckdosen diese Forde-
rung nach einem zusatzlichen Schutz nicht
besteht:

Anmerkung:

Eine Ausnahme darf gemacht werden flr:

I Steckdosen, die durch Elektrofachkrafte
oder elektrotechnisch unterwiesene Perso-
nen Uberwacht werden, wie zum Beispiel
in einigen gewerblichen oder industriellen
Anlagen, oder

I Steckdosen, die jeweils flir den Anschluss
nur eines bestimmten Betriebsmittels er-
richtet werden.

Zu dieser Anmerkung gibt das zustandige UK

221.1 folgende Hinweise (Hinweis des Autors:

in der Verlautbarung vom 15.05.2009):

,GemaR dieser Anmerkung kdnnen somit von

der Forderung ausgenommen werden:

a) Steckdosen, die ausschlieBlich durch Elek-
trofachkrafte oder elektrotechnisch unter-
wiesene Personen Uberwacht werden und
fur die gleichzeitig sichergestellt werden
kann, dass Laien diese Steckdosen nicht
benutzen kénnen, zum Beispiel in elektri-

schen Betriebsstatten nach DIN VDE 0100-
731 (VDE 0100-731)

b) Steckdosen, die zur Benutzung durch
Laien und zur allgemeinen Verwendung
bestimmt sind, unter der Voraussetzung,
dass diese standig messtechnisch Uber-
wacht werden — zum Beispiel Differenz-
stromlberwachungen (RCMs) — und das
rechtzeitige Erkennen von Fehlern und
Schaden sichergestellt ist. Es muss ge-
wabhrleistet sein, dass das sofortige Be-
heben von Fehlern/Schaden durch eine
Elektrofachkraft, auch an den ange-
schlossenen elektrischen Geraten/Ver-
brauchsmitteln/ Betriebsmitteln, gegeben
ist. Dies erfordert organisatorische MaB-
nahmen zur Fehlerbehebung.”

Weitere Fundstellen
zum Thema

Jedoch ist die VDE 0100-410 nicht das
einzige Regelwerk, in dem die standige Uber-
wachung als Begrifflichkeit zu finden ist.
Nachfolgende Regelwerke gehen hier eben-
falls auf diese Thematik ein:

I DGUV Information 203-071 (vormals BGI/
GUV-1 5190) ,Wiederkehrende Priifungen
ortsveranderlicher elektrischer Arbeits-
mittel“, siehe auch Anhang 2

I TRBS 1201 ,Priifungen von Arbeitsmitteln
und Uberwachungsbedurftigen Anlagen®
Auszug: Zur Ermittlung der Pruffrist far
elektrische Arbeitsmittel I&sst die TRBS
1201 im Abschnitt 2.2 (3) bei den techni-
schen Prifungen auch die Moglichkeit der
Prifung mit datentechnisch verknipften
Messsystemen zu, zum Beispiel Online-
Uberwachung, — mit der MaBgabe einer
zeitnahen Instandhaltung zu.

TRBS 1201 Abs. 3.1. ,Elektrische Arbeits-

mittel gelten dann als standig Uberwacht, wenn

sie” von Elektrofachkraften ,instand gehalten
werden und durch messtechnische MaBnah-
men Uberwacht werden. Dabei muss sicher-
gestellt sein, dass durch Instandhaltung und
messtechnische MaBnahmen Schaden recht-
zeitig entdeckt und behoben werden konnen.”

3.1 Aligemeines

»(1) Durch Prifungen ist insbesondere

sicherzustellen, dass Arbeitsmittel den Anfor-

derungen der Verordnung entsprechen. Ent-
sprechendes gilt fir den Betrieb Uberwa-
chungsbedurftiger Anlagen. Fur die einzelnen

Prifungen sind Prifart, Prifumfang und ge-

gebenenfalls Priffristen unter Berticksichtigung

der jeweiligen Beanspruchung festzulegen.

Wenn Arbeitsmittel Schaden verursachenden

Einflissen unterliegen, die zu gefahrlichen

Situationen flhren kénnen, kénnen die Anfor-
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ep TIPP D
Normung

Die gultige DIN VDE 0105-100 (VDE
0105-100):2015-10 Betrieb von elekt-
rischen Anlagen — Teil 100: Allgemeine
Festlegungen ersetzt die DIN VDE 0105-
100 (VDE 0105-100). Gegentber DIN
VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2009-
10 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:
a) Uberarbeitung der Begriffsdefinitio-
nen zu verantwortlichen Personen
und dem Grad der Verantwortung
Gleichstrom-/Gleichspannungssys-
teme
Ergénzung eines Abschnitts zu Not-
fallmaBnahmen
Ergénzung eines Beispiels zu Verant-
wortungsebenen im Anhang B
Ergénzung eines Abschnitts zum
Lichtbogenschutz im Anhang B
f) Erganzung eines Abschnitts zu Not-
fallmaBnahmen im Anhang B
Aktualisierung der normativen Ver-
weisungen und der Literaturhinweise
Begriffe neu definiert: Durchfiih-
rungserlaubnis, Freigabe zur Arbeit,
stromfrei, Bedienen, Aufsichtflihrung
und Beaufsichtigen
i) Abschnitte 4.3 Organisation und 4.4
Kommunikation Uberarbeitet
i) Abschnitt 5.3.101 erlautert den ord-
nungsgemaben Zustand
Abschnitte 6.1 Arbeitsmethoden —
Allgemeines und 6.2 Arbeitsmetho-
den — Arbeiten im spannungsfreien
Zustand Uberarbeitet
1) Tabelle 101 mit der Errichternorm
DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) har-
monisiert und um die Anforderungen
an Gleichspannung erganzt
I Anforderungen hinsichtlich Gleich-
spannung in 6.4.3 Schutz durch Ab-
stand und Aufsichtfiihrung und 6.4.4
Bauarbeiten und sonstige nichtelek-
trotechnische Arbeiten eingearbeitet.
(Quelle: VDE-Verlag)

b)
c)
d)

e)

g)

h)

Instandhaltung
durch EFK & -

| standige
standige Uberwachung
messtechnische — |
Uberwachung

© Erforderliche MaBnahmen
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Schutzleiter PE nicht durch den Messstromwandler fiihren!

@ Anschlussschaltbild: Differenzstrom-Uberwachungsgeréte RCM Typ A

derungen nach § 10 Absatz 2 Satz 1 BetrSichV
(neu: § 14 Absatz 2 Satz 1 der BetrSichV 2015,
Anmerkung des Autors) auch durch sténdige
Uberwachung erfiillt werden. Arbeitsmittel
gelten als standig Uberwacht, wenn sie unter
verantwortlicher Einbeziehung der befahigten
Person durch qualifiziertes Fachpersonal in
Stand gehalten werden und durch messtech-
nische MaBnahmen Uiberwacht werden. Dabei
muss sichergestellt sein, dass Schaden recht-
zeitig entdeckt werden kénnen.”

DGUV Vorschrift 3, § 5 ,,Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel“
,§8 5 Prifungen
(1) Der Unternehmer hat daflr zu sorgen,
dass die elektrischen Anlagen und Betriebs-
mittel auf ihren ordnungsgemaBen Zustand
gepruft werden

1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach
einer Anderung oder Instandsetzung, vor der
Wiederinbetriebnahme durch eine Elektro-
fachkraft oder unter Leitung und Aufsicht
einer Elektrofachkraft und

2. in bestimmten Zeitabstanden.
Die Fristen sind so zu bemessen, dass ent-
stehende Mangel, mit denen gerechnet wer-
den muss, rechtzeitig festgestellt werden.
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(2) Bei der Prifung sind die sich hierauf
beziehenden elektrotechnischen Regeln zu
beachten.

(3) Auf Verlangen der Berufsgenossenschaft
ist ein Prifbuch mit bestimmten Eintragungen
zu fuhren.

(4) Die Prufung vor der ersten Inbetriebnahme
nach Absatz 1 ist nicht erforderlich, wenn
dem Unternehmer vom Hersteller oder Er-
richter bestatigt wird, dass die elektrischen
Anlagen und Betriebsmittel den Bestimmun-
gen dieser Unfallverhitungsvorschrift entspre-
chend beschaffen sind.”

Durchfiihrungsanweisung zu § 5 Absatz 1

Nr. 2

,Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebs-

mittel gelten als standig Gberwacht, wenn sie

kontinuierlich

I von Elektrofachkraften instandgehalten
und

I durch messtechnische MaBnahmen im
Rahmen des Betreibens (z. B. Uberwachen
des Isolationswiderstandes) gepriift werden.

Die standige Uberwachung als Ersatz fir die

Wiederholungsprifung gilt nicht fur die elek-

trischen Betriebsmittel der Tabellen 1B und

1C.*

Quelle: Bender GmbH & Co. KG
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VDE 0105-100 Abs.5.3.101.0.4 ,,Betrieb
von elektrischen Anlagen“
DIN VDE 0105-100:2015-10; VDE 0105-
100:2015-10
e ,0.3.101.0.4 Bei Anlagen, die im normalen
o Betrieb einem wirksamen Managementsys-
Us | tem fir vorbeugende Instandhaltung und
T . . . .
6A H ::i Wartung unterliegen, dirfen die wiederkeh-
" renden Prifungen durch die angemessene
i Durchfiihrung einer dauernden Uberwa-
+ .
3 Z | chung und Wartung der Anlage und all ihrer
2 i Betriebsmittel durch Elektrofachkrafte ersetzt
T 1 werden. Geeignete Nachweise missen zur
-0+ Al A2 Verfligung gehalten werden.”
VDE-Schriftenreihe 13 —,,Betrieb von elek-
trischen Anlagen*, Textauszug S. 85 oben:
3 g =¥ ,Selbst wenn elektrische Anlagen durch eine
1 Versorgungsspannung Us, K1 | | Elektrofachkraft standig (iberwacht werden
Schmelzsicherung 6 A (Empfehlung) | und die o.g. Voraussetzungen erfiillt sind
2 Steckverbindung zum Anschluss des T . '
externen Messstromwandlers 11 12 14 1 kann der Betreiber, z. B. aufgrund von
3 X{g%'z’l‘a'i':v ?(%_B/ (Vorwarnung) TR e Rechtsvorschriften oder zivilrechtlichen Ver-
4 Alarmrelais K2 AlBm 1y, (Alarm) EEETET L ! - logbgmng tragen, verpflichtet sein, dariiber hinaus
5 kombinierte Test- und Reset-Taste ,T/R" | SR wiederkehrende Priifungen durch geeignetes
kurzzeitiges Driicken (< 1,5 s) = RESET ERRE | |l=== p | durchfih | P
langzeitiges Driicken (> 1,5's) = TEST 5 T/R 21 22 24 =l ersonal aurcnrunren zu lassen...
Schutzleiter PE nicht durch den Messstromwandler fiihren! FrogeSTellung
- Die genannten Regelwerke sprechen von
© Anschlussschaltbild: Differenzstrom-Uberwachungsgeréte RCMA Typ B einer ,standigen Uberwachung®, wenn Elek-
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5 Versorgungsspannung US (siehe Typenschild) 3 Ti 13 5
Uber Schmelzsicherung6 A~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L — o — o — PE
6 Anschluss an das zu liberwachende IT-System Beispiel: | |
(L1/+, L2, L3/-) I I
7 getrennter Anschluss KE, E an PE AGHxxx
8 (K1) Alarmrelais 1, verfligbare Wechselkontakte Un > 690 V AC
9 (K2) Alarmrelais 2, verfligbare Wechselkontakte Un > 1000V DC
10 zuschaltbarer Widerstand R fiir RS-485-Busterminierung X1 X2 R 11 12 14 21 22 24
11 Ethernet-Schnittstelle, Anschluss der Ethernet-Schnittstelle | |
nur durch den Bender-Service nutzbar
12 diditale Schnittstelle 12 11 10 9 8
* F 6 A bei Systemen > 690 V Li/+ L2 L3k~

O Anschlussschaltbild fiir Isolationsilberwachung in IT-Systemen
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trofachkrafte die elektrische Anlage und die
Betriebsmittel instand halten und diese An-
lagen/Betriebsmittel zuséatzlich messtechnisch
Uberwacht werden. Veranschaulicht wird dies
durch einen Logikbaustein dessen Eingange
UND-verkniipft sind (siehe Bild @).

Es stellt sich hierbei die Frage, was unter
»Standige Instandhaltung durch eine Elektro-
fachkraft (EFK)" und ,standiger messtechni-
scher Uberwachung” zu verstehen ist.

Sténdiges Instandhalten

Die standige Instandhaltung durch eine EFK

kann aus folgenden Bausteinen bestehen:

I dokumentierte Prifung nach einem Be-

triebsmitteltausch

Wartung nach VDMA (durch EFK)

Thermografie und Mangelbeseitigung

VdS-Priifung und Méangelbeseitigung

regelmaBiges und dokumentiertes Betati-

gen von Prifeinrichtungen

I nurAnlagen in Betrieb setzen, welche einer
normkonformen Prifung vor erster Inbe-
triebnahme einschlieBlich der zugehorigen
belastbaren Dokumentation unterlegen
haben

I dokumentierte Priifung nach jeder Erwei-
terung/Anderung

I dokumentierte Sichtpriifung bei Kontroll-
rundgangen und anschlieBende zeitge-
rechte Beseitigung der Mangel

I Kontrolle der messtechnischen MafBnah-
men.

Diese InstandhaltungsmaBnahmen sind zu

organisieren. Dabei ist nicht zu vergessen,

die vorgenommene Uberwachung zu doku-

mentieren. Nur dann kann von einer ,vorhan-

denen Implementierung” des Prozesses ge-

sprochen werden. Demnach geht es bei allen
getroffenen MaBnahmen auch um ein Uber-
prifen der Wirksamkeit.

Stdndige messtechnische
Uberwachung

Bei der messtechnischen Uberwachung kan-

nen beispielsweise folgende Verfahren zur

Anwendung gelangen:

I Differenzstrommessverfahren — RCM/
RCMA (vgl. Bilder @ und @),

I Isolationswéchter — IMD (vgl. Bild @).

Differenzstrommessverfahren

Beim Differenzstromverfahren wird, ahnlich
wie bei einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD/FI), der Fehlerstrom mithilfe eines Sum-
menstromwandlers erkannt. Allerdings erfolgt
hier — beim Ansprechen der Schaltschwelle
des Differenzstrom-Uberwachungsgerates
RCM - nicht zwingend eine Unterbrechung
des Uberwachten Stromkreises. Es wird ledig-
lich eine Alarmmeldung aktiviert. Diese
Alarmmeldung muss entsprechend weiter-
geleitet werden, wobei dann zeitnah MaB-
nahmen zu ergreifen sind, sodass der Mangel
oder die Mangel rechtzeitig abgestellt werden
konnen.

Isolationswdchter

Eine ahnliche Arbeitsweise weist der Isola-
tionswachter (Bild @) auf. Hier wird der be-
treffende Stromkreis ebenfalls beim ersten
Fehler nicht unterbrochen. Auch hier muss
infolge der Alarmmeldung fr eine rechtzeitige
Mangelabstellung gesorgt werden. Der Isola-

tionswachter misst in ungeerdeten Netzen
(IT-Systeme) den Isolationswiderstand gegen
Erde. Wird ein einstellbarer Grenzwert unter-
schritten, wird der Alarmausgang aktiviert.

Fazit

Das kontinuierliche Instandhalten und per-
manente messtechnische Uberwachen sind
in den meisten Fallen nur mit erhohtem Auf-
wand zu realisieren.
Welche Bausteine in Bezug auf eine wirksame
Instandhaltung unter Bertcksichtigung der
DIN 31051 ,,Grundlagen der Instandhaltung”
dabei konzeptionell zu wahlen sind und wel-
che Form der messtechnischen Uberwachung
zur Anwendung gelangen mussen, kann nur
durch das Erstellen einer Gefahrdungsbeur-
teilung ermittelt und festgelegt werden.
In welchem Umfang dadurch die Wiederho-
lungsprufung hinsichtlich der Elektrosicherheit
gemaB DGUV Vorschrift 3 und der Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV), ersetzt
werden kann, das entscheidet die ,Verant-
wortliche Elektrofachkraft (VEFK)“ respektive
der Anlagenbetreiber aus Sicht der Elektro-
technik gemaB den Anforderungen der VDE
0105-100:2015-10 des jeweiligen Unterneh-
mens. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
lung zur Betrachtung der letztlich resultieren-
den MaBnahmen mussen dann Faktoren
einflieBen, wie zum Beispiel:
I bestimmungsgemaBe Verwendung
I Art der Anlagen und Betriebsmittel
I Art der Verwendung und des Betriebs der
Anlagen, Haufigkeit und Qualitat der bis-
herigen Anlagenwartung
I sowie die Einflisse, denen die Anlagen/
Betriebsmittel ausgesetzt sind. [ |
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Bildlegende:
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Bender bietet dem Betreiber mit der Nutzung eines festinstallierten Differenzstrom-Uberwachungssystems RCMS eine
sichere Losung zum Messen ohne Abzuschalten. Neben dem Erfassen und Messen konnen alle Isolationsfehler bei
selektiver Installation der Differenzstromwandler am lokalen Display aber auch mittels Gateway am Computer oder in
der Leitstelle visualisiert und ausgewertet werden.

Visualisieren

Erfassen
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